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Ceské Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP 2021 - 280

Most v km 3,948 Semaninsky podjezd

1. ZAKLADNIi UDAJE

Stavebnétechnicky pasport:

Zakladni udaje o objektu:

Jedna se o jednopolovy most prfes zatrubnény
Semaninsky potok a silnici lll. tfidy. Nosna konstrukce
(NK) je zelezobetonova deska, spodni stavba (SS) je
betonova. Most je zalozen ploSné.

Cil prizkumu:

Vizualni ovérfeni technického stavu pfistupnych c&asti
konstrukce s dUrazem na jejich pfipadné poruchy,
ovéreni skrytych opéry Svitavy, stanoveni pevnostnich
charakteristik betonu spodni stavby, resp. opéry, vcetné
ovéreni mezerovitosti betonu opéry. Ovéfeni pfitomnosti
ASR v betonu NK.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Vizualni prohlidka:

ramcova, cilena na poruchy a ovéfované casti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentafe v textu

Diagnostické jadrové vrty:

opéra Svitavy *):
11/5-V1- 4,00 m, vodorovny vrt za rub opéry

11/5-S1- 7,00 m, ikmy vrt pod uroveri zakladové spary

Diagnostické jadrové vrty:

Nosna konstrukce:

11/5-M1- 0,29 m, navrt do NK shora *)
N1- 0,30 m, navrt do NK ze spodniho lice
N2- 0,35 m, navrt do NK ze spodniho lice

Kopana sonda:

KSM-11/5 - 0,80 m, ovéreni mocnosti Stérkového loze *)

Vodni tlakova zkouska:

11/5-V1- provedena v intervalu 0,20-1,00 *)

Fotodokumentace:

uvedena v pfiloze, zahrnuje profil diagnostickych
jadrovych vrtd a vystup z vizualni prohlidky

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Jadro - beton :

11/5-81- hl. 0,00-1,50 m - pevnost v prostém tlaku *)

N1- hl. 0,30 m - pfitomnost ASR
N2- hl. 0,35 m - pfitomnost ASR

Archivni podklady:

*) HRUSKA, J., Mgr (2017): ,Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova“, SO 11-19-
25 Zelezni¢ni most v km 3,948 Semaninsky podjezd SUDOP PRAHA a.s.

GeoTec-GS, a.s. 3




Ceské Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP 2021 - 280

3. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum lze v souladu se zadanim a cilem prizkumu (viz kap.1)
rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

a) Vizualni prohlidka d) Mezerovitost betonu
b) Diagnostické jadrové vrty e) Alkalicko-kfemicita reakce
c) Pevnost betonu v tlaku

a) Vizualni prohlidka
V ramci vizualni prohlidky a pfi dokumentaci vrtnych praci bylo souhrnné zjisténo:

- stavajici ZelezniCni most pfes zatrubnény Semaninsky potok a silnici Ill. tfidy,
spodni stavba (SS), resp. opéry a kfidla objektu jsou z betonu, nosna konstrukce
(NK) je zelezobetonova,

- objekt byl postaven v roce 1958.
Nosna konstrukce (NK):

- nosna konstrukce je deskova z vyztuzeného betonu. Beton je v lici pevny a hladky,
lokalné v8ak s opady betonu do hloubky cca 5 cm, odhalujici hlavni vyztuz,

- dale jsou na spodnim lici ryhy od projizd€jicich nadrozmérnych vozidel,
- v Celech nosné konstrukce dochazi k opadum omitky na cca 5 % plochy,
- mezi ZB deskou a SS jsou patrné lokalni prasaky,

- fimsy objektu jsou betonové. Beton povrchové degraduje po celé jejich délce, na
hranach s opady betonu do hloubky cca 2 cm,

- viimse je upevnéno ocelové zabradli, které je téméf po celé ploSe pokryto
povrchovou korozi,
Spodni stavba (SS):

- spodni stavba je z prostého monolitického betonu, ktery je v lici celoploSné opatfen
cementovou omitkou.

- omitka v lici je nizké kvality, pravdépodobné nanesena nastfikem, lokalné opadava
na cca 10 % plochy,

- beton spodni stavby povrchové degraduje, lokalné jsou patrné prasaky s vyluhy,
ojedinéle se v lici také vyskytuji Stérkova hnizda na cca <5% plochy.

- v lici opéry C. Tfebova dochazi k lokalnim prasakam,

- Cela a kfidla objektu jsou v lici SS ze stejného materialu, avSak v horSim stavu.
Degradované pfirodnimi vlivy, s vystupujicimi Stérkovymi hnizdy (cca 5% plochy) a
odhalenou vyztuzi (nedostate¢na kryci vrstva betonu),

- dle archivniho prizkumu byla obé rovnobézna kfidla objektu vytlatovana do stran a
s rozSifujici se dilataCni sparou mezi opérami a kridly Sifky az 5 cm,

-z tohoto duvodu byla kfidla opatfena tahly,

- na kazdé opérfe jsou z jedné strany umistény dva rovnobézné pasy tahel, upevnéné
v objektu nékolika kotvami. Zhlavi kotev je oSetfeno ochrannym natérem, ktery je
zdravy a bez poruch.

Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v priloze za textem zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 4
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b) Diagnostické jadrové vrty

Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
opéra Svitavy *):
- tloustka opéry je v misté vrtu 11/5 - V1 cca 2,85 m.

- zékladovéa spéra byla v misté vrtu 11/5 - 81 zastizena v hloubce 10,22 m od
spodniho lice NK.

Podrobné informace o charakteru zastizenych materialt v konstrukci prezentujeme v
dokumentaci diagnostickych vrtu v priloze a v ¢asti vizualni prohlidka.

c) Pevnost betonu v tlaku

Hodnoty pro vypocet pevnosti betonu byly prevzaty z archivniho prizkumu. Pocet
vzorku a zpusob vyhodnoceni pevnosti v archivni dokumentaci jiz nesplriuje soucasné
poZadavky pro statistické vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku a jeho nasledné zatridéni
do pevnostnich trid. Nasledujici zatfidéni ma pouze informativni charakter!

opéra Svitavy *):

- beton Ize dle CSN 731201 zatfidit jako B25, dle CSN EN 206+A1 pak jako C20/25.

Prehled pevnostnich charakteristik betonu ziskanych z destruktivnich zkousek
provedenych na vzorcich odebranych z konstrukce, uvadime v nasledujici tabulce:

Souhrn vysledkt zkousek pevnosti betonu v tlaku:

Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani vysledkii
Diagnostikovany prvek ramér minimum | maximum smérodatna variacni
konstrukce a typ zkousek P odchylka koeficient
fm(n), is fls,mln f|s,max s Vi
opéra o
Svi 1 destruktivni 27,9 25,3 31,9 2,4 8,6 %
vitavy
Poznamka:

D vyhodnoceno ze souboru 6 diléich vzorkt (0 vzorkd vylouceno)

Odhad pevnostnich trid betonu
opéra Svitavy
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791, &l. 8.1 - ovéieni na zakladé dat ze zkousek, vzorky odebrané ze stavajici konstrukce

Pocet zkousek n = 6 (0 vzorkd vylouceno) Smérodatna odchylka s = 2,4
Soucinitel odhadu 5% kvantilu kn = 2,18 Marze pro fismin M= 4,0
Poznamka:

1) Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznéani konstrukce
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je nizSi hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fek,is = fm@),is - Kn X8 =27,9- 2,18 x 2,4 = 22,7 MPa fok,is = fismin + M = 25,3 + 4,0 = 29,3 MPa
Kritérium shody s vyuZitim minimalnich pevnosti betonu:
fokis, oy = 22,7 > 20,0 MPa = fck. oy (pro beton pevnostni tfidy C20/25)

Pevnostni tfrida betonu

Diagnostikovany prvek

konstrukce a typ zkousek |  tfida dle vysledkil zkousek poznamka

Y . o C 20/25 (CSN EN 206+A1) zatfidéni ma pouze informativni
opéra Svitavy | destruktivni . harakter!
B 25(CSN 73 1201) Charakter!

GeoTec-GS, a.s. 5
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d) Mezerovitost betonu

Ve vodorovném vrtu 11/5-V1 byla prizkumem v roce 2017 provedena 1x vodni tlakova
zkous$ka pro stanoveni mezerovitosti betonu vysledek zkousky je nasledujici:

opéra Svitavy *):
- v misté vrtu 11/5-V1 Cinila specificka vodni ztrata q = 0,96 I/s/m/MPa,
- mezerovitost betonu je do 5 %.

Poznamka: v ptvodni odborné literature se velikost specifické vodni ztraty q pro vodé
nepropustné zdivo uvadi hodnota 0,001 I/s/m/MPa

e) alkalicko-kremicita reakce

V ramci prizkumu provedeného v roce 2017 byl proveden diagnosticky navrt pro odbér
vzorku ke stanoveni alkalicko-kifemicité reakce (ASR) kameniva v betonu nosné desky.
Tento navrt byl proveden svrchu po pfedchozim odstranéni zeminy, kryjici svrchni lic
desky.

Na zadost projektanta byla tato zkousSka v sou¢asném prizkumu opakovana. Dva
navrty byly provedeny ve spodnim lici nosné desky.

Na rozlomenych vyvrtech bylo provedeno zjistovani mozné pfitomnosti alkalicko-
kifemicité reakce v betonu pomoci uranylacetatové zkousky.

Vyhodnoceni méreni:

e vyvrt 11/5-M1* - alkalicko-kfemicita reakce byla vyhodnocena jako bezvyznamna

e vyvrt N1 a N2 - alkalicko-kfemicita reakce nebyla jednoznacné prokazana, resp.
vysledek byl negativni

Podrobné protokoly o provedeni téchto zkouSek jsou uvedeny v pfiloze za textem
Zpravy.

4. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

- Jedna se o jednopolovy most pfes zatrubnény Semaninsky potok a silnici Ill. tfidy.
Nosna konstrukce (NK) je Zelezobetonova deska, spodni stavba (SS) je betonova.

Stavebnétechnicky prizkum:
- tloustka opéry Svitava je v misté vrtu 11/5-V1 cca 2,85 m,

- zakladova spara opéry Svitava byla v misté vrtu 11/5-S1 zastiZzena v hloubce 10,22 m
pod spodnim licem NK,

- beton opéry C. Trebova Ize dle CSN EN 206+A2 zatfidit jako C20/25,
- mezerovitost betonu opéry Svitava je do 5 %,

- dle archivniho prizkumu a odebranych vzorkd betonu z nosné konstrukce je mira
nebezpecnosti ASR hodnocena jako mala. Dle nové odebranych vzork( je pfitomnost
gelu ASR negativni, resp. reakce nebyla jednoznacné prokazana.

GeoTec-GS, a.s. 6
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Most v km 3,948 Semaninsky podjezd

Schéma umisténi diagnostickych vrtd v ramci konstrukce

Pohled

<Z— smér Svitavy 5000 smér C. Trebova ——>

11/1-M1*

"

1500

N1N2

4700
4390

11/5-81*

Q?L 11/5-V1*

Padorys

vlecka

osa koleje €. 200

11/5-81*
11/5-V1* .
opéra C. Trebova

~_Osa koleje ¢.100

Vysvétlivky:
<— @ N1 - navrty pro zkousku ASR
< \1 - diagnosticky vrt do konstrukce

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP
Cislo zakazky: 2021-280

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm




GeoIeC GS DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Objekt: Most v km 3,948 Sonda N1
Lokalizace vrtu : spodni lic NK Hloubeno dne : 24.2.2022
Vyska Usti vrtu : cca 2,8 m od pravého ¢ela NK Souprava : HILTI DD350
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ing. K. Panakova
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 030 Beton nosné konstrukce - nehomogenni, pevny, kompakini, s dostateCnym

obsahem pojiva, lehce porovity, béZzové barvy
kamenivo: drcené i tézené, velikosti cca 1,0-5,0 cm

vyztuz: - zastizena v hloubce - 0,06m - g cca 40 mm a 0,10m - g cca 15 mm - kolmo
na osu vrtu, bez koroze

vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 8 a 22 cm, 100%

Odebrané vzorky : J - beton - 0,00 - 0,30 m
Poznamka : - vrt byl proveden jako navrt pro odbér vzorku betonu
Objekt: Most v km 3,948 Sonda N2
Lokalizace vrtu : spodni lic NK Hloubeno dne : 24.2.2022
Vyska asti vrtu : cca 3,7 m od pravého Cela NK Souprava : HILTI DD350
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ing. K. Panakova
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 035 Beton nosné konstrukce - nehomogenni, pevny, kompaktni, s dostate€nym

obsahem pojiva, lehce porovity, bézové barvy
kamenivo: drcené i téZené, velikosti cca 0,5-2,0 cm

vyztuz: - zastizena v hloubce - 0,075 m - g cca 40 mm a 0,11 m - g cca 15 mm -
kolmo na osu vrtu, bez koroze

vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 10 a 25 cm, 100%

Odebrané vzorky : J - beton-0,00-0,35m
Poznamka : - vrt byl proveden jako navrt pro odbér vzorku betonu

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP 2021 - 280
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE
SO 11-19-25 Zelezni éni most v km 3,948 Sonda 11/5 - S1
Lokalizace vrtu: jizni opéra Hloubeno dne: 15.9.2016
VySka usti vrtu: 382,80 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 18° Dokumentoval: Mgr. J. HruSka
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 5,80 Beton, pevny, porézni, misty dutinaty, hrubé kamenivo a valouny o velikosti 0,5 — 5,0 cm,
v arovni: 1,75 -1,78 m; 2,14 — 2,64 m; 3,35 - 3,80 m; 4,20 — 4,32 m a 5,63 — 5,80 m
rozvrtany na kamenivo, tmel vyplaven technologii vrtani
5,80 - 7,00 Jilovec zcela zv étraly, charakteru jilu s vysokou plasticitou, tuhé az pevné konzistence,

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:

Sedohnédy, s hojnymi stfipky
Beton 0,00 — 1,50 (vybér)

Poznadmka:
SO 11-19-25 Zelezni éni most v km 3,948 Sonda 11/5-V1
Lokalizace vrtu: jizni opéra Hloubeno dne: 15.9.2016
VySka asti vrtu: 383,11 mn. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Mgr. J. HruSka
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2,85 Beton, pevny, Sedy, hrubé kamenivo o velikosti 0,5 — 3,0 cm, porézni, od Grovné 2,20 m
silné dutinaty, tmel nedohutnény, v trovni 2,55 — 2,70 m rozvrtany na hrubé kamenivo
2,85 - 3,20 Zasyp, ulomky granodioritu o velikosti 5-15 cm
3,20 - 4,00 Zzasyp, charakteru jilu se stfedni plasticitou, tuhé konzistence, hnédého, s piscitou pfimési

a ojedinélymi drobnymi tlomky hornin

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamka:

0,20-1,00 m

Nazev zakazky : Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova




Most v km 3,948 Fotodokumentace Priloha ¢. 5

Obr. €. 1 - diagnosticky navrt N1

Obr. €. 2 - diagnosticky navrt N2

Obr. €. 3 - pohled na spodni lic NK

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 3,948 Fotodokumentace Priloha ¢. 5

Obr. €. 4 - pohled na ryhy a obnazenou vyztuz ve spodnim lici NK

Obr. €. 5 - pohled na opéru Svitavy

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 3,948 Fotodokumentace Priloha ¢. 5

Obr. &. 7 - pohled na opéru C. Tiebova zleva - degradovany beton v lici

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 3,948 Fotodokumentace Priloha ¢. 5

Obr. €. 8 - pohled na opéru Svitavy - pohled na tahla spojujici opéru s kfidlem

Obr. &. 9 - pohled na opéru C. Trebova - pohled na tahla spojujici opéru s kfidlem

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 3,948 Fotodokumentace Priloha ¢. 5

Obr. €. 10 - pohled na fimsu a zabradli s celoplo$nou povrchovou korozi

GeoTec-GS, a.s.
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CVUT v Praze, Kloknertv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materiald z jadrovych vyvrti
odebranych v ramci akce: ,Ceska Tiebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP; most
v km 3,948%.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist, uvefejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Klic¢ova slova: vyvrt, alkalicko-kifemicita reakce (ASR)
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1. UVOD

Na zakladé objednavky spolecnosti GeoTec-GS, a.s. (zakazka ¢. 2200 J 029) provedli
pracovnici Kloknerova tustavu CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech ovéieni
chemickych vlastnosti betonu. Vzorky byly odebrany objednatelem v ramci akce: ,,Ceska
Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP; most v km 3,948,

V ramci zkousek bylo provedeno:

» vizualni prohlidka a popis vyvrti,
» ovéteni pritomnosti alkalicko-kfemicité reakce (ASR).

Ugelem zkousek bylo ziskat obraz o chemickych vlastnostech materialti a poskytnout
tak podklad pro pfipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. ZkouSky probéhly
Vv laboratofich Kloknerova tstavu v pribéhu dubna 2022.

2. PODKLADY

[1] Modry, S. Reakce kameniva s alkaliemi v betonu. Praha: Sekurkon, 1999.
ISBN 80-2384313-3;

[2] SHRP-C/FR-91-101 handbook For The Identification of Alkali-Silica Reactivity in
Highway Structures, National Research Council, Washington, D.C. 1991,

[3] AASHTO T 299-93 (2004) Standard Method of Test for Rapid Identification of Alkali-
Silica Reaction Products in Concrete.

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byly do KU dne 8. 3. 2022 objednatelem dodany vyvrty priméru cca
75 mm odebrané objednatelem dne 24. 2. 2022 v ramci akce ,,Ceska Tiebova, Zel. uzel,
prizkum pro DSP; most v km 3,948, Vyvrty byly oznaceny N1 a N2.

V Kloknerové ustavu byly dodané vyvrty prohlédnuty, vyfotografovan (viz Foto 1),
byla popsana struktura plast¢ vyvrtd a vzorky byl nasledné piipraveny pro piedepsané
zkousky.

Misto odbéru je uvedeno v Tabulce 1. Vysledky vizualni prohlidky jadrovych vyvrtt
jsou zaznamenany v Tabulce 2.

Tabulka 1: Poloha odebranych vzorkt

OzPacenl Hloubka Misto odbéru vyvrtu
vyvrtu (mm)
N1 0-300 Most v km 3,948.
N2 0-350 Most v km 3,948.
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Tabulka 2: Popis vyvrtl

Ovz;:iilelm Delk?nﬁ rlr)]r]'umer Popis struktury vyvrtu
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK, misty ve vyvrtu pfevazuje
podil HK nad DTK.
Max. velikost zrna HTK je 30 mm, max. velikost zrna HDK
(granitoid) je 55 mm.
N1 300 Beton je hutny. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan vét§i pocet
2 &asti (90+210)/575 makrop6rt do velikosti 5 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Ve vyvrtu byla v hloubce 35, 50 a 90 mm zachycena vyztuz — celkem
3 pruty.
Na Cele vyvrtu je stérka tloustky 1 mm.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK, misty ve vyvrtu ptevazuje
podil HK nad DTK.
Max. velikost zrna HTK je 40 mm, max. velikost zrna HDK
(granitoid) je 37 mm.
Beton je hutny. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan véEtsi pocet
N2 330 Kkropéri do velikosti 6 mm
2 st (95+235)/075 makroport do velikosti .

Plast’ vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 54, 57 a 90 mm zachycena vyztuz — celkem
3 pruty. Dale byla od hloubky 95 mm zachycena Sikma vyztuz
vedouci az ke zlomu vyvrtu.

Na Cele vyvrtu je stérka tloustky 1 mm.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo

Fotodokumentace jadrovych vyvrtii; most v km 3,948:

13 1415 16 17 18 19 2 1 4 25 26 27 V
ON'COAT | ) i . - MW -
(SRR it jif llliilmllmnm i
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3.2 ZJISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI
URANYLACETATOVE ZKOUSKY

Datum zkousky : 7.4.2022

Zkousku provedl : Ing. Daniel Dobiés, Ph.D., Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky : cast vyvrtu N1 a N2

Prostiedi zkousky : teplota 19 °C, vlhkost 51 %

Alkalicko-kiemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyz alkalie z cementu, piip.
dalsich slozek betonu, nebo z vné&jSich zdrojii reaguji s oxidem kfemicitym obsazenym
v urcitych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikati.

Typickou vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu a nabyva na objemu. Toto nabyvani
muze byt pak pfi¢inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu a kone¢né i pfi¢inou rozpadu
betonu [1].

Aby tzv. alkalicka reakce nastala, je nezbytné naplnéni tii podminek [1]:
e pritomnost dostateéného mnozstvi alkalii v betonu,
e piitomnost reaktivniho kameniva v betonu,
e pritomnost dostatecného mnozstvi vlhkosti.

Uranylacetatova zkouSka:

Na rozlomenych vyvrtech bylo provedeno zjistovani mozné piitomnosti alkalicko-
kfemicité reakce v betonu pomoci uranylacetitové zkousky. Pii této zkouSce se zjistuje
pfitomnost reakéniho produktu alkalicko-silikatové reakce (ASR) a to ASR gelu.

Tento gel je tvofen v podstaté z oxidu kiemicitého, alkalii (sodiku a drasliku), vapniku a
vody. Hlavné gel, ktery absorbuje vodu, rozhoduje o objemovych zménach souvisejicich
ASR. Gel se muze vyskytovat ve velkém ¢i malém mnozstvi v kamenivu, dutinach
kameniva, vzduchovych dutinach, prasklinach a na vné&jsich povrsich betonu.

Po naneseni uranyl acetatového roztoku na povrch obsahujici gel iont uranylu nahrazuje
alkalii v gelu, a tim zacne vydéavat charakteristické Zluto zelené zabarveni, je-li pozorovan
ve tmé pod ultrafialovém zafeni s vinovou délkou 254 nm.

ASR gel fluoreskuje mnohem jasnéji nez cementova kase vlivem vétsi koncentrace alkalii
a nasledné iontt uranylu v gelu [1, 2]. Uranylacetatova zkouSka byla provedena podle
postupu uvedenému v AASHTO T 299-93 [3].

Pti zkouSce byly vyvrty rozlomeny na ¢asti, aby byla vytvotfena Cerstva lomova plocha.
Tato lomova plocha byla oplachnuta vodovodni vodou a na povrch byl nanesen roztok
uranylacetatu. Po plsobeni roztoku 3 — 5 minut byl povrch lomové plochy opét oplachnut
vodovodni vodou. Nasledné byl povrch betonu prohlizen v temné komoie pod UV zarenim.

Pti osvitu UV zafenim by se pfitomnost ASR gelu projevilo tak, ze gel Zluto zelené
fluoreskuje. Vzorky pied a po zkousce zjistovani ptitomnosti ASR viz Foto 2 az 5.
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Foto 3: Vzorek N1 po zkousce;
Neni zi'ejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reak¢ni lemy kolem zrn hrubého
kameniva), fluoreskuji pouze néktera zrna hrubého kameniva nebo jejich casti
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Foto 4: Casti vzorku N2 pied zkouskou na pfitomnost ASR

Foto 5: Vzorek N2 po zkousce;
Neni ziejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reak¢ni lemy kolem zrn hrubého
kameniva), fluoreskuji pouze néktera zrna hrubého kameniva nebo jejich casti
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Zaveér:

Vysledek provedené uranylacetdatové zkousky u vzorki N1 a N2 (most v km 3,948) byl
negativni.

Nebyly pozorovany typické znaky pro piitomnost ASR, jako jsou reakcéni lemy
na okrajich zrn hrubého kameniva. Alkalicko-kiemicitd reakce v téchto vyvrtech nebyla
jednoznacné prokazana.

Pozn.: Je tieba brat v uvahu, Ze provadéna kolorimetrickd zkouska ma orientacni charakter.

Zprava miize byt reprodukovina pouze jako celek. Casti zpravy mohou byt reprodukovany, publikoviny nebo
Jjinak pouzity pouze na zakladé pisemného souhlasu reditele Kloknerova ustavu.

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zaklade vysledkii analyz vzorkii odebranych objednatelem
a jim dodanych do laboratoii KU CVUT. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a dopinéni zavéri, pokud
budou zjistény dalsi podstatné skutecnosti, které nebyly pri zpracovani této zpravy znamy nebo k dispozici.
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1. UvoD

Na zakladé objednavky €. 16-170.201.207/K03-D2 ze dne 14. 3. 2017 od spoleCnosti SUDOP Praha a.s.
byly firmou Horsky s.r.o. provedeny laboratorni zkousky dodanych zkusebnich téles pro vy3eteni pfitomnosti
alkalicko kremicité reakce (ASR).

Zkousky probéhly v priibéhu 03/2017.

2. ZKUSEBNI VZORKY

Celkem byly objednatelem dodan 1 vzorek (tabulka €. 1). Vzorek byl jédrovy vyvrt o priiméru cca 74 mm.
Pozadovanou zkouskou bylo kolorimetrické stanoveni pfitomnosti ASR.

Tabulka ¢. 1: ZkuSebni vzorky

557/17 11/5-M1 74 40-290

3. POPIS PROVEDENYCH ZKOUSEK

3.1. Zkousky fyzikalné-mechanickych viastnosti betonu

Kolorimetrické zkousky ptitomnosti ASR je dle nasi metodiky vhodné doplnit zkouskami tahovych pevnosti,
jelikoz naruseni betonu od této rozpinavé reakce je dobfe patrné na poklesu tahovych pevnosti.

Provedeni zkousky pevnosti v dostfedném tahu nebylo vhodné, jelikoZ by ziskané lomové plochy byly malé
s minimem zasti¥eného hrubého kameniva. Vzorky byly proto rozlomeny v pri¢ném tahu, pro zisk vétsi lomove
plochy — aviak bez udani pevnosti v pfi¢ném tahu pro nepfimost vyvrtii, respektive nerovnost jejich plaste.

3.2. Popis zkousky

PFitomnost ASR gelu byla zjistovana kolorimetrickou zkouskou pomoci roztoku octanu uranylu-dihydratu
UO2(C2H302)2 . 2 H20 ve 2,5 % roztoku kyseliny octové. Vzorky jsou nejprve namoceny do vody a nasledné
jsou roztokem octanu uranylu-dihydratu natfeny lomové plochy (napf. na roztrzeném jadrovém vyvrtu). Po
gasové prodlevé (pro plsobeni roztoku) je zajmova lomova plocha opét omyta a po oschnuti jsou vzorky
nasledné zkoudeny v temné komore. V temné komofe se vzorek nasviti zdrojem UV svétla o vinové délce 254
nm. Korozni gely se pod UV svétlem projevi Zlutozelenou fluorescenci. Povlak gelu je lokalizovan v trhlinach,
vzduchovych pérech, v zrnech kameniva a pfi vy$§im mnozstvi korozniho gelu i jako Siroky lem z gelového
filmu v zrnech kameniva, Siroké vytoky pfi obvodu kameniva a na lomovych plochach.

Kolorimetricky byly u vzorkl zkou$eny lomové plochy po rozlomeni vyvrtu v pfi€ném tahu. Jelikoz je
u takovychto zkou$ek pouze vizualni hodnoceni, byl kladen diraz i na dokumentaci zkouSek. Vzdy byly
potizeny fotografie zkousené lomové plochy a fotografie kolorimetrické zkousky pfi upiném zatemnéni.
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK

Vysledky kolorimetrickych zkougek jsou na obrézcich ¢. 1-2 spolu s popisem a hodnocenim v textu.

Vyvrt 11/5-M1

- 1 drobné zrno a 2 drobné plosky
- zastizena beton dutinaty
- bezvyznamné

Obrazek ¢. 1: Fotodokumentace vyvrtu 11/5-M1 — pohled na zkouSenou lomovou plochu

Obrazek &. 2: Fotodokumentace vyvrtu 11/5-M1 — kolorimetricka zkouska pfi ipiném zatemnéni

5. ZAVER
Ve vyvrtu 11/5-M1 byly nalezeny drobné stopy koroznich geldi, hodnoceno jako bezvyznamne.

Vysledky zkousek i hodnoceni plati pouze pro zkousené vzorky.

KONEC ZPRAVY
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Protokol ¢. VR 50/16 Datum vystaveni: 24. 11. 2016 Pocet stran: 2

Zkouska pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

Zakaznik SUDOP PRAHA a.s. se sidlem
207 - stredisko geotechniky Olsanska 1a, 130 80 Praha 3

Plvod vzorkd

Stavba: Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova
Odebrané vzorky: vyvrty prdméru 61,0 mm

Vyvrt odebral: firma SUDOP PRAHA a.s.

Datum dodani vzorka: 23.9. 2016

Udaije ke zkousce
Laboratorni islo vzorka: 1993/16

Datum zkousky: 29. 9. 2016
Zkusebni télesa: valce priméru 61,0 mm a Stihlostniho poméru 1:1

Popis odbéru vyvrttl a zkousek

Po provedeni popisu a zjiSténi objemové hmotnosti byly vyvrty nafezany na valcova zkusebni télesa
o Stihlostnim poméru 1 pro zkousku pevnosti v tlaku. Tlaéné plochy pfipravenych vzorkl byly upraveny
koncovanim. Povrch téles byl v dobé zkousky pevnosti suchy.



Protokol ¢. VR 50/16

Vysledky zkousek

oznaceni vyvrtu Vyvrt 11/5-S1
laboratorni ¢islo vzorku 1993/16

Vyvrt rozdélen na 4 ks bez oznaceni posloupnosti a hloubky.

popis vyvrtu Z Cela znamky nedohutnénosti, volné zrno. Z jednoho cela 80 mm
nedohutnénost, zbytek dutinaty.

parametry vyvrtu (CSN 73 6172)

rozlozeni hrubého kameniva nerovnomeérné
mnoZstvi / druh hrubého kam. cca 20-35 % objemu, rizné po délce vyvrtu / HTK
maximalni zrno [mm] 37 x 22
zhutnéni betonu beton dutinaty
- péry do 1 mm / do 7 mm malé / stiedni
- dutiny nad 7 mm / kaverny 7/-
vyztuz -
primér / délka vyvrtu [mm] 61,0 / 900

fyzikalné mechanické viastnosti betonu

objemovéa hmotnost [kg/m?]

(CSN EN 12390-7) 2280

zméfend pevnost v tlaku  [MPa]

1) 1)
(SN EN 12504-1) 37,5 29,9 33,0 34,3 30,6 31,3

krychelna pevnost v tlaku  [MPa]

(GO EN 123503 21) ™ 37,8 30,2 33,3 34,6 30,9 31,6

@ krychelnd pevnost v tlaku

[MPa] 331

poznamky Dyzorek pres nedohutnénosti

Vyvrt 11/5-S1

Protokol vypracoval Ing. Tomas Vavfinik, zkusebni technik
Protokol schvalil Ing. Jan Horsky, vedouci laboratore

Vysvétlivky ™ Zkousky a prace podle uvedené normy byly provedeny mimo rémec akreditace.

Prohlaseni Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovén jinak, nez cely.
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